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METEOROLOJiA.—Observaciones meteorolojicas hechas por
don Carlos Anwandter durante los arms 1852 a 64 con el objeto

de forrnar juicio acerca del clima de la provincia de Valdivia,

traducidas i adicionadas por don Guillermo Frick.

Las observaciones hechas ea Valdivia durante trece ahos (desde

1852 hasta 1864) se emprendieron principalrnente para detenninar

la temperatura i la cantidad de agua de Iluvia que cayo, mas al

propio tiempo se consideio tambien el eslado del baiometro i se apun-

tarori las tempestades que tuvieron lugar, los temblores i las heladas

nocturnas; se atendio tambien al estado de la atmosfera. Aunque el

espacio de tiempo enque se hicieron las observaciones es algo corto,

los resultados, sin embargo, que por ellas se obtuvieron, presentan

acaso un cuadro bastante exacto de las condiciones climatericas de

Valdivia i no seran sin interes para la coraparacion con las condicio-

nes de otros lugares.

El caracter principal del clima de Valdivia se presenta, sin duda,

por la gran regularidad de las temperaturas i particularmente por la

proporcion que llevan entre si las cantidades de Iluvia que caen en los

diferentes meses i estaciones, por lo que a la consideracion de ambas

quisiera dedicar preferente atencion en lo que sigue.

Temperatura. —Valdivia, situado en 39® 49’ latitud Sur, cerca

del mar, tiene en jeneral un clima templado, sin grandes estreraos.

Tiene temperaturas mas bajas que las que por su latitud le correspon-

derian; inviernos templados por la inmediacion del mar, i tambien, a

causa de la cercania de la Cordillera como de la corriente fria del

mar, que a lo largo de la costa se dirije al Norte; los calores de vera-

no moderados, los que aun se disminuyen por los vientos frescos de

Sur que predominan en el verano, asi como los vientos de Norte i Nor-

oeste, que prevalecen enelinvieriio i otoiio, hacen la temperatura de

invierno mas suave i pareja, i traen al mismo tiempo mucha Iluvia.

Los estremos de la temperatura (esto es, la diferencia entre la tem-

peratura normal del mes mas caloroso i la del mas frio) demuestran

para Valdivia una diferencia corta, pues la temperatura normal de

enero, como mes de mas ca-

lor, es de 13«.72 R.=17®.15 C.i=:62».87 F.(l)

i de Julio, como mes mas
frio, esde 5".83 7“.29 “ :=:45M2

Diferencia...,. 7“.89 —9.®86 “ =;17®.75 ‘‘

(1) R. qniere decir Reaumur, C., Cclsius,T., Fahrenheit, =igual a.
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Las temperaturas nomiales de todos losmeses del auo rnanifiestai^

proporciones imii regulares, desde enero, el mes mas caloroso, va ba-

jando la temperatura con regulaiidad hasta julio, el mes mas frio, i

entonces va siibiendo con la misraa vegularidad liasta diciembre. La

temperatura normal de los meses de abril i octubre es casi exacta-

mente igual a la temperatura normal de todo el aiio, pues, mientras,

segun las observaciones

de doce ailos, la del auo

fuede +6®, 618 R.=12°,022 C.=53«,640 F.
alcanzo en abril a “ =12,071 “ =53,728'’ “
i en octubre a -|-9,324 “ =11,655 =52,979“

Durante los doce anos desde 1852 hasta 1863, la temperatura mas

baja se observo el 7 de agosto de 1853 de—3“ R, (1), i la mas aha el

22 de enero de 1862 de 29’ (R. 36.25'’ C. o 97.25“ F.); pero la

progresion de la temperatura media en los meses del ano es mui re-

gular, tanto en el minimum como en el maximum, lo mismo que la

de la temperatura normal, como lo manifiesta la siguiente tabla:
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|

Pm
W
P

TXSVII

P

o
H-l

S

H

DESDE
VXSVH

P
S
o
15

s
''A

H

A
P
72

A
P

<
H
72
<
w

o <
5 5
rt Sw g
5 4

1
O O o

I Enoro +4,0 +7,2 +5,51 +22,0 29,0 +24,8 +12,54 15,01 +13,72

1

Febrero +2,0 +0,4 +4,83 19,0 25,5 22,7 10,98 14,38 13,02

j
Mai'zo +2,0 +7,2 +3,72 18,0 24,0 20,58 9,74 13,66 11,51
Abril +1,0 +6,2 +2,31 14,5 17,5 15,72 8,48 10,65 9,65
Ma3'0 -1,0 +3,4 +0,78 12,0 15,0 13,15 6,98 8,86 7,90
Tuiiio —2,5 +3,0 -0,12 10,5 12,0 11,45 5,48 8,21 6,56
Julio —1,0 +0,75 —0,10 9,1 13,0 10,70 5,09 7,08 5,83
Agosto. —3,0 +1,0 —0,84 10,8 13,5 12,09 5,21 8,02 6,51
Setioinbce —1,0 +1,6 —0,00 11,8 17,8 15,23 6,90 8,32 7,40
Octubre 0,0 +4,0 +1,73 16,0 22,0 18,57 8,08 10,05 9,32
Novicinbro 4-2,0 +5,2 -1-3,63 18,0 21,6 20,10 9,74 11,41 10,81
Diciembre +3,0 +8,4 +5,28 20,0 26,6 24,04 11,13 14,49 12,88

-1,37 -1-25,70 + 8,83 10,20 -1-9.618

Las loinpcraturas de laprecedente tabla son las del termometro de

R'.'aiiiiiur.

Coinparando la temperatura normal de Valdivia con la de otros la-

garc. (pic ticncii pruxirnamente la misma latitud, resulla que la tem-

7 .. (

-n< 'j, i mas sobre 0. Los—3® IL soa igualesa
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peratura normal del ano no es nnii diferente, pero la delas estacio-

nes demuestra diferencias mui notables, las cuales evplican siificien-

temente los ye7*6we??os particiilares de lavejetacioa de Valdivia. Re-

sulla, piles, que la temperatura de los meses de verano (diciembre,

enero, i febrevo) es mas baja qne la de higares de igiial latitud, i casi

igiial i auil mas baja que la (emperatura veraniega de lugares demu-

cho mayor latitud, porejemplo, Peteishurgo, Berlin, Londres, Pa-

ris, Yiena\ al coutrario, el inviemo db Valdivia es mudio mas sua-

ve que elde casi todos esfos lugares i se acerca mas al de Marsella,

mieiitras las temperaturas de la primavera i del otouo seasemejan a

las de luo'ares de la misma latitud i aim excedeu los grados de calor

de lugares de inenor latilud. Asl se explica que muchas plantasaguan-

tan el invierno de V*aldivia, que se hielau eii los puutos de igual o

meilor latitud nombrados eii la siguiente tabla, (aguantau el invier-

no de Valdivia al aire libre: Pelargonios, Camelias, Heliotropium,

limoues, naranjos etc.), i que Cactus, por el coutrario, el verano de

Valdivia no maduran frulos, o los madura escasamente, que en aque-

llos lugares maduran perfectameute; asi, por ejempio, en Valdivia,

la vid no necesita ser bajada o tapada en invierno como en el norte

de Alemania; (Berlin), i sin embargo, aqui solo maduran las uvas

mas tempraneras

,

mieiitras en el norte de Alemania maduran mui

bien olras clases mucho mas tariUas; de los almendros, limones, na-

ranjos, nogales no se hielan los troncos i ramas, pero tampoco ma-

duran sus frutos ocon dificultad; otras frutas, como cerezas, frambue-

zas, frutillas, aqui no llegan a ser tan aromalicas i dulces como en

el norte de Alemania. Valdivia liene un clima de mar bien pronun-

ciado: los inviernos suaves, en consideracion de su latitud, pero tara-

bien losveranos moderados, el clima se parece a una constante pri-

mavera, abundaiicia de flores no falta on nibgun mes, pero el vera-

uo no tieiie abimdancia de frutas.
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Coniparacion de la temperatura media de las eslaciones de varios

lugares con la de Valdivia.
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NOTAS.

Valdivia 39“ 49’ +12,02 +12,10 + 7,93 +11,54 +16,59 Las temperaturas

Valparaiso. ..

.

14,27 14,14 10,21 14,59 18,15 son de Celsius; solo

Lisboa 38“ 43’ 16,34 16,92 11,42 15,37 21,63 en 1863 observadosj

Palermo 38“ 7’ 16,77 18,97 11,31 14,78 22,02 por mi. t

Cincinnati. . .

.

39“ 6’ 12,12 13,80 + 0,52 12,35 22 82 Mii 1 1 er Ponilletj

Pekin. 39“ 54’ 12,7 12,4 - 3,1 13,5 28,1 Lehrbuch der Phy-j

iFiladelfia 39“ 56' 11,9 13,6 + 0,1 10,8 23,3 sik und Meteorolo-

Madrid 40“ 25' 14,2 13,7 + 5,6 14,2 23,4 gie, i Atlas zu A. v.

Nueva York.

.

40“ 40’ 12,1 12,5 —1,2 10,7 26,2 Humboldt’s, Kos-

Marsella 43“ 13' 12,27 12,12 + 7,35 13,28 22,74 mos von T. Brom-
Nantes 47“ 19’ 12,6 13,1 + 4,7 12,55 20,73 me,pag. 88-89,

Viena 48” 12’ lo,37 10,5 + 0,18 10,43 20,36

Pan's 48“ 50’ 10,81 11,26 + 3,59 10,29 18,11

Ldndres 51“ 31 9,83 10,1 + 3,22 9,33 16,75

Beilin 52“ 31’ 8,5 8,8 - 0,7 8,3 17,6

Petersburgo. .
59“ 56 3,8 2,3 - 8,3 + 0,56 16,7

'

Cantidad de Iluvia. —Si consiclerase lacantidad de Iluvia, los dias

de Iluvia i la intensidad de las Iluvias, jconforme resuUan en terminos

rnedios durante un espacio de liempo de doce ailos, en que se hicieron

las observaciones, desde 1853 hasta 1864, se nota una granregulari-

dad, la que iinpriine el caracter principal al clima de Valdivia; solo

para los meses de octubre i noviembre notiene lugar esta regularidad,

pues del misino modo que la temperatura media desde enero, en cu-

yo mes esia mas alta, baja con regularidad, hasta julio, en que esta

mas baja, i sube con la misma regularidad hasta diciembre i enero;

aumentan tambien la cantidad de Iluvia i los dias de Iluvia, desde

enero hastajunio, con mucha regularidad, i disminuyen con la mis-

ma de alii para adelante; pevo noviembre tiene por termino medio

sicmpre mas dias i mayor cantidad de Iluvia que octubre, i ambos

meses debian cambiar su lugar para que la regularidad quedase per-

fecta.

El iiumerode los dias de Iluvia en el aiio, cohforme lo demuestra

el cuadro que mas abajo comunico, i que para Valdivia en termino

medio es de 131 ,
no exede lo normal para lugares de latitudesseme-

jantCbj aunquc (Icbo dccir quo no cono^co datos salisfactorios, pcro
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en el Sur de Europa el ano liene por tennino medio 120 dias de Iluvia

Mas, la cantidad de llmia que cae en estos dias, es en Valdivia

mucho mas considerable e iguala a la que cae entre los tiopicos, co-

mo despues se manifestara. Asi, caen en Europa

En 120 —180 dias de Iluvia en el aiio. 32 pulg. de Paris de agua.

Por termino medio, en Petersburgo,

en 168 dias de Iluvia 16 ‘‘

Pero en Valdivia en 131 dias de Ilu-

via 102 ‘‘ “

1 enel aiio mas Iluvioso el maximum

La cantidad de agua que cae enlos dias de Iluvia de Valdivia, co-

mo'luego se va a demostrar i que es tan iinportante para el clima de

Valdivia, necesitara, pues, algunas otras observaciones.

Valdivia corresponde a la rejion de las Iluvia invernales, mientras

la costa del Este (la Patagonia) pertenece a la de las Iluvias veranie-

gas. Ambas rejiones se juntan en la punta del Oontinente, dondecon-

siguientemente suceden casi continuas condensaciones de agua. Ha-

llandose Valdivia tan cerca de este puilto de culminacion i tan inme-

diatoa la costa i poco distante de la cordillera, es bien natural que

susaguaceros eran copiososi la regularidad de ellos constituya la na-

turaleza de su clima. Durante los doce anos que se" observe la canti-

dad de Iluvia fueron ciento cincuenta i cuatro dias lluviosos, en el ano

de 1857, el maximum, i ciento siete dias en 1859, el minimum, i el

termino medio enlos doceaiios, desde 1852 liasta 1863, fue de ciento

treintai un dias. La mayor cantidad de agua fue de ocbocieiitos se-

senta i tres milimetros, que cayeron enveinte i siete dias de Iluvia de

juliode 1860, i de ocliocientos treinta i cuatro milimetros, que caye-

ron en veinte i dos dias de Iluvia dejunio de 1856; pero, aun-

que en los ailos de 1855, 1858, i 1860, aim el mes de agosto exedio

en cantidad de agua al de junio; este, en termino medio, es el mes

mas abundante de agua, suministraiido en diez i ocho dias i medio,

quinientos sesenta i tres milimetros de agua. Los terminos medios

que contiene la siguiente esposicion, manifieslan la misma regularidad

en la proporcion de los dias de Iluvia como en la intensidad de las

Iluvias i en la cantidad absoluta de ngu« nor ic'inino medio.

en la parte media do Europa
en el norte de EuropA

146 “ “
180

de 120—125 “
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nOBTEUON DESOE
1852 HASTA1863.

DIAS DE
r. L TJ VI A.

I CAYERON. DESDE1853 HASTA 1863.

En enero 5 10212 ‘‘05 milimetros. Por dia de Iluvia 11 mih'met.

En febrero 7 2;12 100,5 .. 14 >»

En iiiarzo 8 6;12 152 19 n

En abi'il 11 8212 278 24 ft

En mayo 14 9212 389 27 n

En junio 18 5212 563 30 )t

En julio 15 5212 407 26 >t

Eu agosto It 5212 309 21 )t

En setiembre 10 62 I 2 165 >1 15

En octubre 7 9212 116 14 n

tin noviembre. ... 9 5212 145 » 16 >t

En diciembre 7 2212 79 12

En el aiio 131 2,7685 metros.

Scgiin se ve, enero es el mes qiie trae el menor numero de dins

lluviosos, la menor cantidad de agua i las Iluvias de menos inteilsi-

dad, pues, apenasen Gdiasde Iluvia, tiene 65 milimetros de agua, i

porcadadiade llnvia solo 11 mirimetios; de all'i para adelante; cada

nuevo mesescede al anterior ea la cantidad de agiiacasi exaclamente

por la milad, i al mismo (iempose aumentan los dias de llnvia i la

intensidad de las llnvias, hasla qne todo alcanza en junio su maxi,

mum; cnionces se disminuye otra vez en cada mes con igualdad, liasta

el m'miinura en enero. Solamente, noviembre interrumpe esia regula.

ridad, porque trae mas dias de llnvia i mas agua qne octnbre.

Reparticndo la cantidad de agua de todo el auo en por cientos sobre

las cuatro esiaciones i agregando el mes de diciembre al verano del

auo subsiguientc, resultan:

i
•_

i

HE I,.V CAiSTrOAl)
VK AGUA CAI-
i)A EN T0])O EL
ANO.

PARA LOS MESESDE

VERANO. OTONO. INVIERNO. PRIMAVERA.

En 18.-)3 Do 2,862 .. 8.74 30,82 42,03 18,41
Ell 1851 De 2,990 3,04 31,44 52,21 13,31
En 1K55 Do 2,571 6,57 28,79 53,81 10,80
En 1856 Do 2,722 11,36 23,48 50,04 12.12
En 1857 De 3,217 .. 15,06 27,82 36,96 20,17
En E.58 Do 2,721 .. 11,21 30,76 37,78 17,25
En 18.59 De 2, .536 2,37 .36,. 59 49,02 12,02
En 1860 Do 3,061 .. 6,50 19,19 58,09 16,32
En 1861 Do 2,661 6,00 39,3

1

41 ,93 12,73
En 18-'

1 )f 3 ,251 8,82 26,71 43,42 21,05
En 1863 Do 1,837 1

1
,19 31,78 43,52 11,21

rcrmiu. m» il. 2,767 8,83 29 ,97 46,17 15,03
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Trajeron, pues, los tres ineses de verano, diciembre, enei'o, i febre-

ro, pioximameute de la cantidad de lluvia de todo el aflo, los ine-

ses de piimavera casi el duplo del veraiio, los meses de olouo casi el

duplo de la primavera, i los meses de invierno, jiinio; jiilio i agosto,

casi la milad de la cantidad de (odo el auo.

Resulta mas la considerable caiUiilad de lluvia de Valdivia al com-

paraila con la de algunos pantos dislinguidos de otras partes del

mundo (1).

Iraporlala cantidad de agna que cae anualmente, por termino me-

dio, en pulgadas de Paris

Ell Madrid
“ Peters biirgo

“ Loiidres

“ Paris

“ Australia (su totalidad)

“ Europa id. id

“ Estados de Norte-Ainerica, 32 hasta..
“ Roma

Rio Janeiro
“ Calcuta
“ Veracruz
“ Habana
“ La zona torrida de todo el globo. . . .,

“ La id. de America sola

“ Santo Domingo
Cayenne

‘‘ Paramaibo
“ Demerary
“ Malabar
“ Gnadalnpe
“ Coimbia, en Portugal
“ Valdivia 2,7H7 milimetros o
“ Id. el maximum 120 liasta

“ Jd. en nil dia de Julio de I860....
“ Id. id. id. id. id.jnnio de 18oG. . .

.

o 143 milimetros.

9 ^

16

23i-
24
25
32
55
29
55
55
62
85
90

108

100

110
215
147

115 ^

119

Hli
102

125

H
54-

L>as tempestades . —No son ni mui fnertes ni miii frecuentes en

Valdivia. Su procedencia es casi siempre del Norte o Noroeste, i las

mas veces estallan de noche, raras veces de dia. No su'elen ser ni

fuertes ni de duracion; pero sucede frecuentcmente, que con lui solo

golpe, mas o menos fuerte, todo pasa. En los aiios de 1851 hasta

1804 inclusive se observaron 143 tempestades, lo que por termino

medio son 10 en cada aflo. De estas 143 tempestades tuvieron lugar:

En eiiero G (en los aiios de 1855, 50, 01 i 02.)

(.1) Miiller Pouillet 1. c. pajina 608-614.
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En febreio 8 (en 1856 hasta 59 inclusive i 62.)

En inarzo 7 (en 1853, 56, 61 i 64.)

En abril 10 (en 6 anos no hubieron.)

En mayo 23 (en 3 aiios no hubieron.^

En junio 23 (en todos los anos; en 1859 tan solo 7 en este mes.)

En jiilio 15 (en 3 anos no hubieron.)

En agosto 14 (en 6 anos no hubieron.)

En setiembre 8 (solo en 6 anos; en nueve aiios no hubieron.)

En octubre 11 (7 anos queclaron libres.)

En noviembre 5 (en 1853, 55, 63 i 64.)

En diciembre 4 (en 1855 hubieron 3 i 1 en 1862.)

Los temblores . —Casi todos fueron mui debiles. En los 14 aiios,

desde 1851 hasta 1864, he apuntado 22, que han sido jeneralmente

^entidos. De ellos 6 fueron mas fuerte, pero no lo bastante para cauSar

daho alguno. Puede ser que algunos otros mui insignilicantes hayan

habido, pero quedo dudoso si realmente habian tenido lugar, i como

me faltaba un aparato que los hiciese constar, deje de apuntarlos. De

los 22 temblores apuntados tocaron:

A1 mes de mayo 4 (en 1855, 1859 i 1861.)

Abril, junio i noviembre, 3 por cada mes.

Febrero, julio, agosto i setiembre, 2 por cada mes.

Octubre 1 ,
i

Los meses de enero, marzo i diciembre quedaron libres de tem-

blores.

Heladas nocturnas . —En la mayor parte de dichos aiios hubieron

mui pocas; en algunos, sin embargo, fueron particularmente frecuen-

les en los meses de junio hasta setiembre inclusive. En los aiios de

1851 hasta 1864 inclusive cayeron heladas (1).

No siempre tiivieron lugar en una temperatura mas baja que 0 R.

,

sino muclias veces con 2 hasta 4 grados sobre 0, cuando el cielo esta-

ba mui despejado i sin nubes, i otras veces no sucedieron con una

temperatura mas baja que 0, cuando el cielo estaba cubierto de nubes.

La serenidad de la atmosfera i la considerable irradiacion de calor

(Warmeaustrahlung), que entonces tiene lugar, mas bien deben ha-

ber causado las heladas nocturnas, que no la temperatura del aire.

Estas heladas, en realidad, no se pueden denominar sino nocturnas.,

puesto(|ue el etuleble liielo o la escarcha que producen desaparece ya

(2) I'.n pucro 2; febrero 2; marzo 3; mayo 7; junio 15; julio 19; agosto 25; se-
tiembre _23; octubre 5; noviembre 1; diciembre 2. Hs cosa bien singular que en
fanto* aiios no se observd ninguna hclncla cn cl mes de abril, mientras no han
faltado en lo.s me.ses de verano.
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en las primeras horas de la mafiana. Aunque con temperaturas bajas

a voces cae nieve igranizo; en las inmediaciones de Valdivia, ambos

no duran, sino se derriten luego, mientias en alguna distancia, en las

llanuras elevadasdel interior de la provincia o sobre los cerros de la

cordillera de la costa, la nieve a veces permanece algunosdias, aun-

que aun esto raras veces sucede; en los mas inviernos ni una sola

vez.

A la precedente traduccion de la interesantlsima memoria del seixor

Anwandter, que su autor mepermitio hacer para la publicacion, agre-

gare algunaspalabras:

Las observaciones de temperatura se ban heclio con infatigable

constancia todos los dias a las seis de la maiiana, dos de la tarde i

diez de la noche. Mientras don Carlos Anwandter se hallaba ausente

de aqui, uno de sus liijos seguia haciendo las observaciones.

Tambien se habian principiado observaciones barometricas, pero

el barometro que poseia el senor Anwandter no era bastante exacto i

por fin lo perdio en el incendio.

Para medir la cantidad de agua de Iluvia, sirve una planclia de

zinc de un pie cuadrado de superficie, con paredes perpendiculares,

Tanto la colocacion de ella, como la del termometro se ha heclio

con las precauciones del caso.

Se entiende, que donde se habla de la cantidad de agua caida, se

comprende tambien la que ha caido en forma de grariizo o nieve.

—

Guillei'mo Frick

JEOLOJIA, MINERALOJIA 1 QUIMICA.—Informc prescJi-

do al Instituto imperial de Prancia ( sobre dos Memorias de don
Ignacio Domeyko, relativas, la una a grandes masas de aerolitos

encontrados en el desierto de Atacama cerca de Taltal, i la otra a
vaj'ias especies minerales, nuevas, de Chile) por los comisarios

MM. Elie de Beaumont i Ck. Saint e- Claire Deville.

La Academia ha enviado a liuestro exaraen dos Memorias del se-

nor don Ignacio Domeyko, antiguo alumno de la escuela de minas,

a quien sus numerosos trabajos ban adquirido ya un lugar honroso

en las ciencias. La mas importante de estas dos Memorias es la rela-

tiva a grandes masas de aerolitos encontrados en el desierto de Ata-

cama, en las cercamas de la sierra de Chaco i de la mina de cobre de

Taltal. Nos ocuparemos primeramente de esta Memoria.


